LA MOLE : UNITE DE QUANTITE DE MATIERE

Objectif : découvrir l’unité de quantité de matière : la mole


En chimie, la quantité de matière est un nombre d’entités chimiques, c’est-à-dire un nombre d’atomes, d’ions ou de molécules identiques.

I . Comment dénombrer une quantité de matière ?

1. Préparer trois récipients en pesant successivement :

· 0,5 g de perles

· 0,5 g de fer en poudre

· 0,5 g de magnésium en copeaux

2. Comptage de petits objets macroscopiques : les perles.

- Effectuer le comptage précis du nombre de perles contenues dans 0,5 g de perles.

- Conclusion : la description de la quantité de perles par leur nombre vous semble-t-elle un moyen pratique ?

Vous évaluerez approximativement la durée nécessaire pour le comptage des perles.

3. Comptage d’objets microscopiques.

Rq : on considérera ICI que tous les atomes d’un élément ont la même masse ; est-ce effectivement le cas ?

- Evaluer le nombre d’atomes de fer contenus dans 0,5 g de fer 

     Données : masse d’un nucléon mnucleon = 1,67.10-27 kg

     On considérera que l’échantillon ne contient que des atomes de fer dont le       

    nombre de nucléons A est égal à 56.

- Evaluer le nombre d’atomes de magnésium contenus dans 0,5 g de magnésium 

    Données : masse d’un atome de magnésium : 4,0.10-23g

- Conclusion : la description de la quantité de matière de fer ou de magnésium par le nombre d’atomes vous semble-t-elle un moyen pratique ?

Evaluez approximativement la durée nécessaire si vous deviez compter le nombre d’atomes de fer dans 0,5g de fer. Commenter le résultat.

II. Recherche d’une unité de quantité de matière.

Dans la vie courante, il est d’usage, lorsqu’on s’intéresse à un grand nombre d’objets, de les regrouper par « paquets » : on regroupe les œufs en douzaines, les feuilles de papier en rames de 500 feuilles…

En chimie, c’est pareil ! Il est impossible de compter un à un les acteurs microscopiques ( atomes, ions et molécules ) qui interviennent ds la moindre transformation chimique. On est donc à la recherche d’une unité de quantité de matière adaptée à la petite taille de ces objets microscopiques.

1. Essai préalable :

Considérons comme unité de quantité de matière la dizaine.

- Cette unité est-elle pratique pour les perles ?

- Combien de dizaines d’atomes de fer sont contenues dans 0,5 g de fer ? 

- Cette unité est-elle pratique pour les atomes de fer ?

- Conclusion ?

2. La convention des chimistes.

Pour plus de commodité, les chimistes ont inventé une unité : la mole.

Par définition, une mole contient autant d’entités qu’il y a d’atomes dans 12,0g de carbone 12 612C.

( Calculer le nombre d’atomes de carbone 12 contenus dans 12,0 g d’un  échantillon de carbone 12.

 Données : masse d’un atome de carbone : 1,993.10-23 g 

Une mole d’atomes ( ou d’ions, de molécules ) est donc un « paquet » de………………… atomes ( ou ions ou molécules )

       - Calculer à l’aide de cette nouvelle unité :

       •  la quantité de matière contenue dans 1,0 g de perles 

          ( 1 mol de perles =    ……………………….. perles )

       •  la quantité de matière de magnésium contenue dans 1,0 g de copeaux de  

          magnésium ( 1 mol d’atomes de magnésium = …………………………atomes )

       • la quantité de matière de fer contenue dans 1,0 g de fer en poudre.

     - Conclusion : cette nouvelle unité est-elle pratique pour définir la quantité  

de matière de perles ? de fer ? de magnésium ?

3. C’est grand comment, la constante d’Avogadro ?

Le nombre 6,02.1023 est appelé constante  d’Avogadro.

Exercice 1 : un film est projeté à raison de 24 images par seconde. Combien de temps devriez-vous rester assis dans votre fauteuil pour un film comportant 6,02.1023 images ?( vous pourrez exprimer cette durée en siècles)

Exercice 2 : Quelle serait la longueur d’un collier constitué de 6,02.1023 perles de 1mm de diamètre ? La comparer avec le diamètre de notre Galaxie soit 2000 a.l.

